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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT7DE 03/03244 



I. Grundlage des Berichts 



Beschreibung, Seiten 
1-15 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 
1-11 



eingegangen am 20.12.2004 mit Schreiben vom 20.12.2004 



Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Beh6rde in der Sprache: zur VerfGgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nachRegel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen vortaufigen Prufung eingere.cht 
worden ist (nach Regel 55.2 undvbder 55.3). 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh6rde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schnftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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1NTERNATIONALER VORLAUFIGER 

prOfungsbericht 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/03244 



eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die seiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: AnsprQche 1-11 
Nein: AnsprQche 
Ja: AnsprQche 1-11 
Nein: AnsprQche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1 -1 1 

Nein: AnsprQche: 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE 03/03244 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . 

Bea^ete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Der nachstliegende Stand der Technik wird in WO 00/52317 (D1) dargelegt. 

Der Gegenstand von Anspruch 1 erfullt die Anforderungen des Artikels 33(2) und (3) PCT, 
da keines der zitierten Dokumente nahelegt, die bekannte Anordnung diesem Anspruch 
entsprechend abzuandem. Insbesondere erfolgt im Stand der Technik keine Aufte.lung der 
Einspritzmenge mit der beanspruchten Abhangigkeit von LuftmassengroBen .m 
volllastnahen Bereich. Eine dem Hauptanspruch entsprechende Abwandlung der Lehre 
von D1 ist dem Stand der Technik nicht zu entnehmen. 

Die Abhangigen Anspruche erfullen die Anforderungen aufgrund ihrer Abhangigkeit. 
Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich. 
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Patentanspruche : 



-. Verfahren zum Steuem einer Brennkraftmaschine (10), wo-. 
5 bei 

- die den Brennraumen der Brennkraf tmaschine (10) zugefuhrte 

Luft mittels einer Auf ladevorrichtung (25, 26) vorverdich- 
tet wird, 

- mittels einer variablen Nockenwellenverstellung die Ven- 
10 tiiuberschneidung der Gaswechselventile der Brennkraf tma- 
schine eingestellt wird, 

- die zu einem homogenen Betrieb der Brennkraf tmaschine (10) 
benotigte Kraftstof f einspritzmenge (MFF) ermittelt und di- 
rekt in die Brennraume der Brennkraf tmaschine (10) einge- 

15 . sprit zt wird, 

- die Kraftstoffeinspritzmenge (MFF) in zwei Teilmengen 

(MFF_1, MFF_2) aufgeteilt wird, 

- eine erste Teilmenge (MFF_1) in den Ansaugtakt und eine 
zweite Teilmenge (MFF_2) in den Kompressionstakt einge- 

20 sprit zt wird, 

- das Aufteilungsverhaltnis zwischen den beiden Teilmengen 
(MFF_1 , MFF_2) abhangig von dem Lastbereich der Brenn- 
kraf tmaschine (10) festgelegt wird, dadurch gekennzeich- 
net , dass 

25 - im volllastnahen Betrieb der Brennkraf tmaschine (10) die 

Ventiluberschneidung derart eingestellt wird, dass Frisch- 
luft zur Abgasseite der Brennkraf tmaschine gespult wird 
und das Aufteilungsverhaltnis der beiden Teilmengen 
(MFF_1, MFF_2) uber das Verhaltnis (TE) der im Zylinder 
30 der Brennkraftmaschine (10) verbleibenden Luftmasse (Mcyl) 

zur gesamten, wahrend eines Arbeitsspiels angesaugten 
Luftmasse (Mcyl + M S cav) festgelegt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
35 die in den Ansaugtakt einzuspritzende Kraftsto f fmenge (MFF_1)_ 
-- durch Multi pTikaf ion der gesamte h--Rrar^^-ffmihge mat Hem 
Verhaltnis (TE) der im Zylinder der Brennkraftmaschine (10) 
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Arbeitsspiels angesaugten Luftmasse (Mcyl + Mscav) erhalten 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
5 die in den Kompressionstaktea einzuspritzende Kraf tstof fmenge 
(MFF_2) durch Dif f erenzbildung aus den Werten fur die gesamte 
Kraf tstof fmenge (MFP) und der in den Ansaugtakt eiixzusprit- 
zenden Kraf tstof fmenge (MFF_1) erhalten wird. 

10 4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Wert fur den Einspritzendezeitpunkt (EOI_l) in Abhangig- 
keit von der Luf tmasse (MAF_KGH) , der Drehzahl (N) und dem 
Kraft stoffdruck (FUP) festgelegt wird. 

15 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Auftreten von klopfender Verbrennung in einem Zylinder 
der Brennkraftmaschine (10) das Auf teilungsverhaltnis zwi- 
• schen den beiden Teilmengen (MFFJL, MFFJ2) zylinderindividu- 
ell geandert wird. 

20 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kraf tstof fmenge (MFF_2cyi_x/ ) ,die in den Kompressionstak- 
tes eingespritzt wird, erhoht wird und die Kraf tstof fmenge 
(MFF_lcyi_x# ) die in den Ansaugtaktes eingespritzt wird, ver- 

25 ifiindert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Luft mitt els eines Abgasturboladers vorverdichtet wird. 

30 8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Luft mittels eines Kompressors vorverdichtet wird, der 
von der Brennkraftmaschine unmittelbar oder mittelbar ange- 
trieben wird. 

35 9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
— — - gftg- i^ftnfiELtreeTs eines eieKtrlsch angetriebenen V^rdicht er s " 
vorverdichtet wird. 
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10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Verstellung der Nockenwelle stufenlos erfolgt. 

5 11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstellung der Nockenwelle in Stufen erfolgt. 
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